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PRIMERAS EXPERIENCIAS



SITUACIÓN ACTUAL

9 instalaciones MBR con capacidades entre 300 m3/día y 20000 m3/día



1ª ampliación EDAR Águilas

Necesidad ampliación EDAR Murcia Este



ASPECTOS ESPECÍFICOS DE LOS MBR  

A RESALTAR

 Mayor consumo energético

 (Mayor complicación en la operación)

 Vertidos que pueden afectar a las membranas

 Complicaciones para desnitrificar

 Durabilidad de las membranas

 Limpieza de las membranas

 TODO o NADA



MEDIDAS DE REDUCCIÓN DEL CONSUMO 

ENERGÉTICO

 Reducir los SSLM si es posible ( mejora permeabilidad y transferencia O2 )

 Reducir el aire de limpieza ( 10-10 a 10-30, sistema LEAP, mayor altura de 

módulos, etc )

 Reducir el porcentaje de recirculación si es posible

 Aumentar los caudales permeados (estado limpieza membranas )

 Sistemas inteligentes ayuda a la decisión

Posibles actuaciones :

Inevitable un consumo algo superior





DURABILIDAD DE LAS 

MEMBRANAS

Calasparra : 2006 San Pedro : 2007

Hacienda Riquelme : 2007

Slack



LIMPIEZA DE MEMBRANAS

 Reparto por igual de reactivos a los casettes

 Mantener las concentraciones

 Degradación de reactivos

 Limpieza tubos de aire 



PUNTOS FUERTES  MBR

 Necesita mucho menos espacio

 Excelente para desinfección y sin subproductos

 Adecuado para cargas elevadas ( industrias )

 Ventajas en la operación : No afectan las filamentosas ( moderadas )

 ¿ Es más efectivo con los contaminantes emergentes ? 



LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

Tratamientos anaerobios + membranas

Membranas cerámicas bajo coste

Electrocoagulación



MEMBRANAS Y FUTURO DEPURACIÓN

( en mi opinión )

 Sostenibilidad de la depuración : Tratamientos anaerobios a baja 

temperatura más membranas, reducción consumo energético…

 ¿ Mejoras en la eliminación de emergentes ?

 Pretratamiento en DESALACIÓN

REUTILIZACIÓN



Propuesta europea de nueva normativa de reutilización



Microorganismo Tamaño Efecto radiación 

UV

Efecto cloración

Bacterias A partir de 0,5 µm Dosis baja Dosis baja

Virus A partir 30 nm Dosis media-alta Dosis alta

Esporas 

Clostridium

A partir 1 µm Dosis muy alta No efectivo

Cryptosporidium A partir de 5 µm Dosis media-baja No efectivo

Únicos sistemas efectivos hasta ahora : Membranas de ultrafiltración y 

Radiación UV con dosis altas



Nuevas membranas y nuevos precios

Membranas ultrafiltración



Costes implantación

Según impact assessment CE : “Fit for purpose”         38 € / m3/ día 

Costes reales  instalaciones regeneración para cumplir 1620 / 2007 ( B )        150 – 170 

€/m3/día

Estimac. Costes reales instalaciones  regeneración clase A                                 ˃  200 

€/m3/día 

( Costes Ultrafiltración Pliego ( 750 m3/día )                                                          480 € 

/m3/día  )

Costes operación

Costes terciarios actuales ( clase B )                             8 c € / m3

Previsión costes clase A                                                 16  - 20  c€ / m3

( Coste ultrafiltración                                                      7 - 9 c€ / m3 ( con repos memb )  )   



CONCLUSIONES

¿ FUTURO ? :  Membranas de grafeno, membranas impregnadas 

para contaminantes específicos, …

 Tecnología madura

 Muy buenas perspectivas para ampliaciones ( MBR )

 Tienen el handicap de energía ( anaerobios,optimización,…)

 Ventajas añadidas ( no sub-productos, ¿mejor para emergentes?,…)

 Excelente para REUTILIZACIÓN

 Apareciendo nuevos fabricantes y precios cada vez mejores



LARGA VIDA  A  LAS 

MEMBRANAS

MUCHAS GRACIAS POR SU 

ATENCIÓN




